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dominant  vererbt  zu werden, dab eine Einkreuzung 
mit  einer besseren Provenienz wenig Wirkung hat .  

V e r s u c h  1933. 
Der Versuch yon i933 ha t te  den Zweck, einmal die 

Nachkommen aus Selbstbest~ubung zu priifen, ander- 
real zu untersuehen, ob Pollen der krummsch~ft igen 
Pfaher  Kiefern bet der Befruchtung m~irkischer Mut- 
terb~ume EinfluB ant  die S tammformen de r  Nach- 
kommenschaf t  zeigt.  

Als Mutterbaiim wurde eine Kiefer auI  dem Grund- 
s tuck des Photographen SELB~ANI, i in Chorin genom- 
men, Pollen wurden yon ether benachbar ten  Kiefer 
und yon Pfiilzer. Kiefern der Choriner Provenienz- 
flache fur die Fremdbest~ubung genommen. 

Der Versuch yon 1933 hat  folgende Pflanzenzahlen 
aufzuweisen: 

I933 I948 
M • M . I19  69 
M • Pf . I62 76 
M = M i . 41 7 

Wihrend  die Abg~tnge bet M X M uiid M X Pf 
durchaus normal  sind, sind bet der Selbstbestaubung 
die Abgange auBerst s tark,  was aiich die Unterlegen- 
heit  der Selbstbest~tubung gegeniiber der Fremd- 
bestaubung zeigt, worauf schon DESIGLER (2) (3) hin 
gewiesen hat.  

Die Durchscbnit tsh6he der Pflanzen war folgende: 

I938 1948 
M X M . I ,Olm 4,72 
M x.-Pf : I ,o3m 4,93 
M = M . o , 4 4 m  2,26 

Verteilung auf I m H6heiistufen in Prozenteii 1948: 
I--2 2--3 3--4 4--5 5--6 6~7 7--8 
m m m m m m m 

M x M 4 Io 19 27 16 I8 6 
M x P f  - -  8 9 34 34 I i 4 
M = M 70 - -  ~5 - -  15 - -  - -  

W~thrend M X PI gegen/iber M X M iiberlegen ist, 
M ~- M f~llt ganz ab, Die Mehrzahl (5) der verbliebenen 
Pflanzen zeigt nur  ganz geringen H6henzuwachs,  nur 
2 Pflanzen sind normal in ihrer H6henentwicklung.  
Eine Beur t e ihng  tier Schaftform der Selbstbest~iu- 
bungskiefer ist nicht m6glich, da die wenigen noch ver- 
btiebenen Pflanzen direkt  als Kriippel angesprochen 

1 Se]bstbestaubung. 

werdeii mussen. Alles in allem ist die Mehrzahl der 
Selbstbestaubungskiefern in ihrer Vitalitat sehr her- 
abgesetzt,  

Die "Schaftgiite bet den anderen Kiefern war fol- 
ge~ade: 

M X M  3,I 
M • Pf 3,9 

Hier  ist deutlich festzustellen, daft eine Bestaubiing 
mit  Pf~ilzer Pollen die Schaftgiite der markischen Kie- 
fern s tark  herabsetzt ,  somit auch durch den Pollen 
ein abtr/iglicher EinfluB auf  die Schaftform gegeben 
ist. 

Zusammenfassend kann man sagen, dab 

I .  die H6henentwicklung der Krenzungen von 
Kiefer innerhalb derselben Provenienz in der 2. Ge- 
neration die gleiehe ist, wie bet den Elternproveni-  
enzen, 

2. Kreiiztmgen yon .Provenienzen, die z .T .  eine 
gewisse Heterosis  im H6henwuchs zeigten, diese 
nicht mehr beibenalten, vielmehr letzten Endes die 
Tendenz sich ausbildet, eine Mittelstellung zwischen 
den Elternprovenienzen einzunehmen, 

3. bet der Vererbung der Stammformen,  die 
Krummsch~tftigkeit der siidwestdeutschen Kiefer eine 
dominante 'Reakt ionsnorm darstellt, wXhrend die nicht 
so s ta rk  ausgepr~gten schlechten SchMtformen der 
franz6sischen Provenienz keine dominante Verer- 
bung zeigen,. 

4. eine SelBstbest~ubung bet der Kiefer (iibrigens 
auch bet der Bergkiefer)ger inge u schlechte 
S tammformen  und Kriippelwuchs in der Nachkom- 
menschaft  zeigen. 
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(Aus dem Institut ifir Bakteriologie und Serologie der Biologischen Zentralanstalt Braunschweig-Gtiesmarode.) 

Der serologische Nachweis des X,Virus in Dunkelkeimen der 
Kartoffelknolle. 

"Voll C. STAPP u n d  R .  BARTELS. 

Fiir den Kartoffelziichter ist es yon groBer Wichtig- 
keit, fiber den Gesundheitszustand seines Zuchtmate-  
rials im Priihjahr vor dem Auslegen der Knollen orien- 
t ier t  zu  sein. BesonderenWert  legt er dabei  auf  Er-  
kennung etwa vorhandener  Viruskrankheiteii.  Hierzu 
dient ibm in erster Linie die Augenstecklingsprobe, 
die in Verbindung mi t  der Testpf lanzenmethode nach 
KOHLER (5, 6) alle mehr  oder minder gef~hrliclien 
Virosen siehtbar  Inacht. Nach dem Auftre ten charak- 
teristiseher Symptome an  den Testpflanzeii  oder an 
den Augenstecklingeii selbst werden Ziichtungen yon 
der Vermehrung ausgeschlossen. Allerdings erfordert  

dieses Verfahren groBen Gew~chshausraum und lang- 
j~thrige Erfahrung und ist nicht iiinerhalb kurzer Zeit 
durchzufiihren. Eine aiidere M6glichkeit des Nach- 
weises yon Mosaikviren der Kartoffeln bietet  die in 
IInserem Ins t i tu t  entwickelte bzw. ausgebaute sero- 
logische Methode, die diirch Verwendung yon an Pa-  
pier angetrockneten Seren, der sog. B 1 ~ t t c h e I1 - 
m e t h o d e (STAPP uiid MARCUS [8], STAPP und 
BERCKS [9]), einen besondereii Fortschri t t  erfuhr. Da-  
durch werden u. a. die storenden unspezifischen Rea k- 
tionen, die bet Untersuchungen yon Kartoffel laub und 
1Knollendunkelkeimen je nach Sortenverschiedenheit 
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auftreten und einen Virusbefall vortauschen konnen, 
auf ein belangloses Mall reduziert.  

Obwohl das X-Virus zu den ,,harmlosen" Viren 
rechnet, kann es doch erhebliche Ertragsminderungen 
verursaehen. Nach Angabe von BAWDEN (2) betragen 
die jahrlichen Ausfiille in England rd. 5o0 ooo tons 
(I ton = Io i6  kg) bet einem Anbau yon  7o0 ooo acres 
(i acre = o,4 ha) X-infizierter Kartoffeln. Bet Ver- 
suchen mit  kunstlich X-infizierten Pflanzen der Sorte 
Majestic ging der Er t rag gegeniiber der virusfreien 
Saat his zu 24% zuriick. BALD (I) berichtet  yon 
einem Mehrertrag virusfreier Nachkommen des la- 
tenten X-Tragers Up to Date yon i4--27~o. Nach 
STORMEI~ (I0) belaufen sich die Ausfiille durch X-In-  
fektionen ant  ungef~ihr ~o%. Allerdings sind die 
Auswirkungen des X-Virus nicht mehr als ,,harm- 
los" zu bezeichnen, wenn eine bereits infizierte 
Pflanze yon einem zweiten Virus befallen wird, 
d . h .  eine Mischinfektion auftr i t t .  So k6nnen z./3. 
bet einer Kombination yon X- und A-Virus die 
Verlnste im ersten Nachbaujahr  schon his zu 50% 
betragen, und noch gr613ere Ernteminderungen sind 
beim Zusammentreffen mit bosartigeren Viren zu er- 
warten. Eine Kontrolle der Neuziichtungen und der 
bereits im Handel befindlicheI1 Sorten auf  X-Befall 
ha t  also durchaus ihre Berechtigung. Da mit  Hilie der 
serologischen Meth0de der Nachweis aller X-St~imme 

- -  sowohl der latent  bleibenden als auch derjenigen, 
die schwere Symptome hervorrufen - -  m6glich ist und 
sich die Untersuchung nicht fiber einen gr613eren Zeit- 
raum erstreckf, erscheint uns dieser Weg zur Priifung 
g r o 13 e r Saatgutmengen am giinstigsten. 

Das Ziel der vorliegenden Arbeit bestand daher 
darin, diejenigen Faktoren zu ermitteln, die eine 
sichere Erkennung m6gliclast a 11 e r X-kranken Knol- 
len einer best immten Probe allj~hrlich his Ende M~rz, 
also v o r der Aussaat, garantieren. Hierzu sehienen 
uns die Knottendunkelkeime am besten geeignet zu 
seia, weil die Knolle selbst bekanntlich wenig Virus 
enthalt  und der Virusgehalt erst nach dem Abklingen 
der llblichen Keimruhe mit  Beginn des Austreibens 
ansteigt. 

M e t h o d i k .  
Als Testknollen verwendeten wir Sorten, deren hun- 

dertprozentige Verseuchung mit  X-Virus bekannt  ist, 
und zwar Erstling, Krebsfeste Kaiserkrone und Jubel, 
aul3erdem noch eine Reihe X-kranker  Knollen der 
Sorten Flava, Sabina und Priska. Bet Vorversuchen 
ha t te  sich herausgestelR, dab der Virusnachweis im 
Dunkelkeim yon der Jahreszei t  und v o n d e r  Tempe- 
ra tur  abh~tngt, bet der die Knolleu w~thren'd des Kei- 
mens lagern. Daher wurden die Kartoffeln in zeitlich 
verschiedenen Abst~tnden yon Ende September I948 
bis zum Februar  I949 in Gruppen unterschiedlicher 
Gro13e zum Ankeimen in Thermosta ten  bet 28, 25 und 
2I ~ C und rd. 9o% rel. Luftfeucht igkei t  ausgelegt, so- 
dann in einem abgedunkelten Kasten i m  GewXchs- 
haus, das sich aber durch die im Verlauf des Winters 
aufiretenden Temperaturschwankungen nicht kon- 
s tant  auf I5 ~ C halten lieBi wie es urspriinglich beab- 
sichtigt war. Als 5-Temperaturs tufe  wXhlten wir 
i o ~ 2 ~  (Kellerraum). Ein AnkeimeI~ bet noch 
niedrigerer Temperatur  schien uns wegen des damit  
verbundenen langsamen Wachstums der Dunkel- 
keime nicht ratsam. 

Nachdem die Kartoffeln I4eime yon der gewunsch- 
ten Lange (etwa 3 cm) getrieben batten,  wurden diese 
abgenommen, ihr Saft gepruft und die Knollen bet den 
entsprechenden Temperaturen wieder ausgelegt. Ab- 
weichungen yon diesen Untersuchungen sind in Ta- 
belle I u n d  im Text  besonders vermerkt .  Sofort nach 
Gewinnung des Prel3saftes wurde dieser nach der 
Bl~ittchenmethode gepriift. Traten vereinzelt unspezi- 
fische Reaktionen auf, so wurden die S~fte fiber Nacht  
im Kiihlraum bet 3 - -4~  belassen oder noch besser 
iu einem Wasserbad IO Minuten lang auf 580 C erhitzt  
und erneut zentrifugiert.  Nach dieser Behandlung 
waren die unspezifischen Reaktionen praktisch aus- 
geschlossen. 

Die Untersuchungen wurden mit zwei verschiede1~en 
hochtitrigen X-Antiseren durchgefiihrt, die in genu- 
genden Mengen vorhanden waren. Wahrend der ge- 
samten Versuchsdauer konnte also imrner mit den- 
selben Seren gearbeitet werden, imd etwaige auffal- 
lende'Resultate wurden nicht durch einen Wechsel der 
benutzten Seren hervorgerufen. Aullerdem wurden 
die PreBsMte stets zur Kontrolle gegen ein Normal- 
serum gepriift. 

E i n f i u B  y o n  T e m p e r a t u r  u n d  J a h -  
r e s z e i t  a u f  d e n  V i r u s n a c h w e i s .  

In  Tabelle I sind die verschiedenen Testsorten nach 
den Tagen, all denen sie zum Keimen ausgelegt worden 
waren, geordnet und die Ergebnisse der einzelnen Prii- 
fullgen in AbMingigkeit yon der Keimtemperatur  er- 
fa13t. In  den Spalten ,,I. his 3. Untersuchung" be- 
deuten die Verh~iltiliszahlen wie z. B. Io/39, dab sich 
unter  einem best immten Datum IO I(nollen yon 39 ge- 
priiften als X-krank erwiesen. Die im weiteren aufge- 
fiihrten Prozentzahlen, die aus verschieden grotlen 
Proben errechnet sind, sollen lediglich einen einfachen 
~-berblick fiber die Verh~iltniszahlen mit ihren sich 
durch die verschiedenen KMmtemperaturen ergeben- 
den Schwankungen gestatten. 

Bet den Ende September (Nr. I b i s  5) ausgelegten 
Knollen war zun~ichst ein sehr langsames Wachstum 
der Keime festzustellen, selbst bet einer Temperatur  
von 28 o C dauerte das Antreiben bis zur erforderlichen 
Keimgr6Be mindestens 7Wochen;  bet I5~C wurde 
sogar die doppelte Zeit ben6tigt. Je spater der Zeit- 
punkt  des Auslegens gew~ihlt wurde, um so schneller 
t r ieb die Kartoffel: 

Diese allgemein bekannte Tatsache hat durch Unter- 
suchuligeli -con H~MBERG (4) ihre Erkl~irung gefunden. 
Die Kn011enepldermis enth~ilt in den ersten 6 Wochen 
nach der Reife neben Wuchsstoffen in reichlichem 1VIaB 
einen I-temmstoff, dcr nach etwa IO Wochen restlos ver- 
schwuliden ist, so dab danli der Wuchsstoff ungehindert 
wirken kann. Das Abklingen der Keimruhe geht also 
mit dem Abnehmen des Hemmstofies parallel. Daliebeli 
unterscheidet HEMBERG noch eine sog. nachfolgellde 
Helnmung infolge der  Domilianz der apikalen Triebe, 
die die Keimung der lateralen zun~chst verzogert. 

Verfolgt man die Priifungsergebnisse bet den relativ 
hohen Keimtemperaturen - -  25 ~ und 28~ - -  yon 
September bis M~trz (Erstling Nr. I, 2, z3, 32), so ist 
nur in einem einzigen Fall  das Virus bet a 11 e n 
Knollen nachgewiesen, und zwar bet Nr. 2, bet der die 
Knollen nach der 2. Untersuchung nieht wieder bet 
28 ~ C, sondern bet 2I ~ C ausgelegt worden waren. Die 
hohen Temperaturen haben sich also wahrend der ge- 
samten Versuchsdauer als ungeeignet fiir unser Pru- 
fungsverfahren erwiesen. 
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Dagegen ist den weiteren Untersuchungen zu ent- 
nehmen, dab die Ifeirnungstemperatur yon etwa 21 ~ C 
ffir den X-Virusnachweis am gfinstigsten ist. 

Zwar wurden Nr. 3 (Erstling) und Nr. 4 (Krebsfeste 
KMserkrone), ausgelegt im September, und Nr. 6 
(Erstling), ausgelegt im Oktober, bei der I. Unter- 
suchung nach IO (Nr. 3), I I  (Nr. 4) bzw. 4 (Nr. 6) 
Wochen nur bis zu 83% als X-krank bonitiert, aber 
bei der 2. Untersuehung der wiederausgelegten Knol- 
leli nach ~5, I6 bzw. 8 Woehen - -  im Januar  und I)e- 
zember - -  konnte jede geprufte Knolle mit einer Aus- 
nahme als X-krank gewertet werden. Wir sehen hier- 
aus, dab der Nachweis zu einem spateren Zeitpunkt 
besser geliiigt uiid dab das Auslegen in den sp~iteren 
Herbstmonaten die Keimgeschwindigkeit sfeigert; wo- 
durch die Versuchszeit verkfirzt wird. 

Abet auch die Knollen g r 613 e diirfte ffir die siehere 
Durchfiihrullg des Verfahrens yon Bedeutuiig seiii, 
well kleine Kllollen nnter 5 cm Gr6Be in den Herbst- 
monaten sehr langsam keimten ulid die Keime erst 
ab Jaiiuar die zur Priifung IIotwendige L~tnge batten. 
Von I2o Ende September ausgelegteii Erstling-Knol- 
len verschiedener Gr6Be konnten im Dezember nur 
die fiber 5 cm grol3en untersucht werden (77 Stiick), 
die kleineren Knolleii hat ten keine geniigelld rangeii 
Keime gebildet (Nr. 3). Erst 4 Wochen sp~ter, im 
Januar; wareii diese ,,prfifungsreiI". - -  Etwas ~hn- 
liches i s t  bei Nr. 6 (Erstliiig, ausgelegt im Oktober) 
festzustelleii; nach 4 und 8 Wochen Ifeimdauer wur- 
den voli 50 nur 30 Kiiollen boiiitiert, well die rest- 
lichen 20 bier ebeiifalls zur Gr613eiiordnung unter 5 cm 
z~hlten. - -  In dieseln Zusammenhang sei die abliorm 
large Ifeimdauer yon 3 Monaten bei X-kranken Pris- 
ka-Knollen (Nr. 7) erw~hnt, die Anfang November 
ausgelegt und erst zu Begiiiii des Februar gepriift 
wurden. Die groBe Zeitspaline mag ill erster Lillie auf 
das sehr kleine, uns zur Verffigung stehende Unter- 
suchungsmaterial, yon dem etwa die H~tlfte unter 5 cm 
groB war, zuriickzufiihren sein; zum anderen wird sie 
abet  in der als ,,sp~t" bekannten Sorte selbst begrfin- 
det liegem - -  Sonstige geringe Unterschiede in der 
Menge zwischen ausgelegteli und untersuchteii Kno!leii 
(Tab. !) ergebeii sich daraus, dab einige Knollen nach 
mehrmaligem Abkeimen verfaulten oder iiberhaupt 
nicht mehr austrieben. Es wurde daher mit nieht zu 
kleinen Mengen gearbeitet, um einen hinreichenden 
~-berblick zu gewiniiell. 

Die Ellde November ausgelegteii Knollen der Sorteii 
Erstling, K rebsfeste Kaiserkrone; X-kranke Priska, 
Flava uiid Sabiiia (Nr. 15 bis 26) sind mit  ~thylen-  
chlorhydrin nach der Methode yon SNELL (7) vorbe- 
haiidelt, um festzustellen, ob der gesicherte Virus- 
nachweis mit  der Ifeimstimulierulig parallel geht. 
Doch ergab sich trotz optimaler Temperaturbedin- 
gungen und stark angeregten Wactistums durch diese 
Behandlung kein Vorteil: Der Zeitpunkt des sicheren 
Nachweises konnte nicht vorverlegt werden. Anderer- 
seits war aber auch keili IIachteiliger Eiiiflu13 des 
#i_thylenehlorhydrins festzustellen. 

Die ,,Ausnahmeii" Krebsfeste Kaiserkrone, X-kranke 
Flava und Sabina (Nr. 19, 23 und 25), bei denen 
das X-Virus in s~mtlichen Knollen schon wiihrelld 
der I. Ulltersuchung linch 4 Wochen gefundeii wurde, 
lasseii den Schlu13 zu, dab der gesicherte Virusliach- 
weis im D e z e m b e r noch sortenabh~ingig war ; 
wurde dagegen die Prufung zu einem sp~tteren Zeit- 

puiikt durchgeffihrt, koiinten a 11 e von uns unter- 
suchten Kartoffelsorten als vollst~tndig krank boni- 
t iert  werden. Das Gleiche gait aueh fiir Kartoffeln, 
die im Jaiiuar oder Februar zum Keimen ausgelegt 
waren (Erstling und Jubel, Nr. 27 bis 3o und Nr. 33) ; 
bei diesen wurde nach einer Keimdauer voii 4 Wochen 
ein vollkommen einwaiidfreies t~esultat gefunden. 

Das Auslegen bei 2 I~  unmittelbar im Anschlug 
an die Ernte und w~hreiid der Keimruhe fiihrte also 
linch vierw6chiger Lagerzeit nicht zum gewiinschten 
Erfolg; die Aktivierung des Virus war IIoch nieht so 
welt vorgeschritten, dab es nachgeWiesen werden 
koiinte. Erst ein Ankeimen im Januar  und sp~ter l{eB 
eine Erfassung sXmtlicher X-kranker Knollen mittels 
der serologischen Methode zu. 

DaB die Temperatur yon etwa 2I~  als Optimal- 
bedingung fiir unsere Zwecke anzusehen ist, geht aus 
weitereli Versuchen hervor, in deneii Kartoffeln bei 
I2 ? C angekeimt wurden. Zwar war bei dieser Tempe- 
raturstufe die gewiinschte Gesamterfassung aller X- 
kraiiken Knollen auch yon der Sorte abh~ngig (Nr. Io 
und 26; X-kranke Flava und Sabiiia), wie wir es im 
vorhergehenden ffir die bei 2 I~  angekeimten Kar- 
toffeln erfahreli haben. Im allgemeinen zeigte sich 
jedoch eine merkliche Verz6gerung in der Nachweis- 
m6glichkeit. Im November ausgelegte Erstling-Knol- 
len - -  Nr. 14, Keimtemperatur I2 ~ C - -  unterschieden 
sich deutlich voli den bei 21~ angetriebenen; die 
I. Untersuchung IIach 4 Wochen ergab nur 25%, die 
2. nach weiteren 4Wocheii 68% X-kranke Knollen, 
w'ihrend der Nachweis" bei den uiiter optimalen Be- 
diiigungen angekeimten Kartoffeln von 79% bei der 
I. auf IOO % bei der 2. Untersuchung anstieg (Erstling 
Nr. !2). Das Auslegen bei I2 ~ C im Januar  und Fe- 
bruar hat te  immer noch ein unsicheres Ergebnis bei 
Jubel und Erstling mit  88 % und 37 % zur Folge (Nr. 3I 
und 34). Eine VorbehandlungmitXthylenchlorhydrin 
war bei i2~ genau so wie bei 2I ~ C ohne EinfluB auf 
die Nachweisfiibrung. 

Ein weiteres Argument dafiir, dab neben der jahres- 
zeit die Temperatur der ausschlaggebende Faktor fur 
den X-Nachweis ist; erbringen die Versuche Nr. 2, 8, 
IZ und !7. Bei Nr. 2 (Erstling, Keimtemperatur 28 ~ C) 
war das Verh'~tltnis yon X-Befund 'zur untersuchten 
Knollenmenge im Januar  I/5o; nach dieser Unter- 
suchung wurdeii die Knollen bei 2I ~ C ausgelegt und 
erwiesen ~ich nach 4 Wochen s~mtlich als X-krank. 
Zum Vergleich wurde eine Uiitersuchungsreihe kon- 
stant  bei 28~ weitergeffihrt (Nr. I); hier blieb das 
Zahleiiverh~tltnis X-Befund zu untersuchter Knolleii- 
menge unter 50 %. Je 20 Knolleli bei 2~ ~ C allgekeim~ 
ter X-kra~ker Flava und Sabina (Nr. 8 und i i )  wurden 
nach der z. Pr/ifuiig im Janua'r (Ergebiiis: 95 und 
lOO%) yore Optimum auf I2 ~ C herabgesetzt und zeig- 
ten bei d~er 2. Untersuchullg im Vergleich zur ersten 
einen Stillstand bzw. Riickgang des Resultates (95 und 
90%). Bei Ende November ausgelegten Erstling-Knol- 
len (Nr. 17) - -  Keimtemperatur 2I ~ C - -  war im Ja- 
IIuar das Ergebnis 49/49, dagegeii im Februar ein 
Rfickgang auf 23% (lO/43) zu verzeichnen, weiI die 
Knollen nach der 2. Prfifung im Januar  bei 28 ~ C an- 
getrieben wurden. Der im M~rz auffallende Anstieg 
auf 94% (30]32) war in dem erneuten Auslegen bei 
21 ~ C begrundet. 

Nach Angaben yon BAWDEN (2)-ist das X-Virus 
bereits 3 Moliate nach der Ernte im Rilidengewebe 
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der Knotle serologisch nachzuweisen; im Herbst  un- 
mittelbar nach der Ernte  enth~lt die Knolle zwar auch 
Virus (der Pregsaft  ist f/Jr Testpflanzen infekti6s), 
doch ist der Gehalt fiir den serologischen Nachweis 
zu gering. Mit Beginn der Keimung steigt naeh seinen 
Ergebnissen der Virusgehatt rapide an; der Titer  des 
PreBsaftes erreiche bet Verwendung yon I cm langen 
Keimen eine H6he yon I : 32o und damit  einen Wert ,  
der fast so hoch wie in den Bliittern w~thrend der Vege- 
tationsperiode set. Dutch unsere Versuche k6nnen die 
Angaben in dieser allgemeinen Form nicht bestXtigt 
werden, da sieh der Virusgehalt in den Dunkelkeimen 
als temperaturabh~tngig erwies und das Optimum fiir 
dell serologischen Nachweis bet 2i  ~ C lag. Die Unter-  
suchungen yon 13AWDEN lassen vermuten,  dab sich die 
Kartoffeln vielleicht auf G:rund yon Sorteneigenschaf- 
ten und klimatischen Einfliissen in England anders 
als bet uns verhalten.  

N a c h w e i s  i n  v e r s c h i e d e n  l o k a l i -  
s i e r t e n  u n d  a b n o r m  l a n g e n  K e i m e n .  

Zur Kl~trung der Frage, ob sich das Vorkommen 
yon X-Virus auf best immte Keime der Kronen- oder 
Nabelseite der Knollen beschr~inkt oder 0b es in allen 
gleiehm~tBig verbreitet  ist, wurden die Keime der  in 
Tabe l le I  aufgefiihrten Sorten bet entsprechender 
GrSBe getrennt  nntersucht .  

Im allgemeinen pflegt die Kartoffel  bet Stimulation 
durch erhShte Temperatur  im Herbst  zun~chst nur 
einen Keim am Kronenende zu bilden, aber schon im 
November/Dezember beginnen je nach Sorte mehrere 
vugen  auszutreiben. Nach dem gnt fe rnen  der zuerst 
gebildeten Keime oder durch Behandlung mit ; i thylen- 
chlorhydrin keimen dann fast alle Anlagen aus. Fiir 
die getrennten Untersuchungen fiel also durch unsere 
Versuchsanordnung fortlaufend geniigend Material a n. 

A. Kronenkeime. 
In mehr als 250 Einzelpriifnngen ist festgestellt 

worden, dab die apikaIen und tateralen Keime nur  ge- 
ringfiigige Unterschiede in der Pr~izipitatstarke auf- 
wiesen; nicht der sog. Hauptkeim allein enthielt  das 
Virus, son dern alle anderen ebenfalls. Wenn auch die 
serologische Methode nur bedingte Riickschliisse auf 
die Virusmenge auf Grund der Pr~tzipitatst~irke zu- 
last,  so kann doch aus unseren Ergebnissen auf einen 
fast gleichm~tBigen Virusgehalt in allen Trieben der 
Krone geschlossen werden. Eine Stimulation durch 
Athylenchlorhydrin war fiir das Ergebnis ohn e 13elang. 
In vereinzelten F~illen lieB sich das X-Virus nicht in 
den apikalen, wohl abet  in den lateralen Keimen und 
umgekehrt  naehweisen. Um derartigen Ausnahmen 
bet der Pr/ifung zu begegnen, empfiehlt es sich daher, 
s~tmtliche Kronenkeime zur PreBsaftgewinnung zu 
nehmen. 

]3. Nabelkeime. 

In einem Zeitraum von 3Monaten  (Dezember bis 
Februar) wurden yon 45o Knollen der Sorten Erstling, 
Krebsfeste Kaiserkrone und X-kranke Flava zahl- 
reiche Nabelkeime gebildet. Von diesen konnten I6o 
auf Grund ihrer Gr613e von den Kronenkeimen geson- 
dert untersucht  werden. Die unter ein und demselben 
Datum ~ insgesamt 14 verschiedene Gruppen - -  an- 
fallenden Doppelpriifungen wurden nach Sorten ge- 
trennt und die Durehsehnittswerte errechnet. Da das 

Ergebnis nut  geringe Unterschiede zeigte, ist auf eim 
ausfiihrliche Darstellung der Zahlen verzichtet. Bee 
Bonitierung der Pr~zipitatst~trke von 0 - -  4 ( =  2Y - -  
+ + + + ) ,  mit  Zwisehenstufen yon o,5, lagen die 
Werte der Kronenkeime bet I I  Oruppen durehsehnitt-  
lich nur  um o,3I h6her als di6 der Nabelkeime, im 
Maximum bis zu 0,55. HShere Durchschnittswerte 
auf der Nabelseite t ra ten  nur bet 3 Gruppen mit o,23, 
im Maximum mit  0,43 auf. 13ei den I6o Untersuehun- 
gen reagierten in nur I3 F~tllen (8 %) die Kronenkeime 
allein; das Umgekehrte war m~r in einem Fall zu ver- 
zeichnen. Sollten also beim Treiben der Kartoffel 
Nabelkeime gebildet werden, ist es ratsam, auch diese 
in die Pr/ifung einznbeziehen. 

C. Abnorm lunge Keime. 
Im allgemeinen war an den im Dunkeln keimenden 

Kartoffeln kein fiber ein gewisses MaB hinausgehendes 
Etiolement festzustellen, d. h. bet einer Lagerzeit yon 
4 bis 6 Wochen tr ieben die Knollen je nach Sorte etwa 
2 bis 6 cm lange Keime. Ausnahmen mit  Io cm L~tnge 
und mehr veranlaBten uns wegen der auffallend 
schwachen Reaktion auf X-Virus zu einer eingehen- 
deren Priifung. 

Die Sorten Erstling u~d Krebsfeste Kaiserkrone 
(Nr. 5 und 19 in Tabelle I), die nach der I. Unter- 
suchung einen Virusbefall yon 97 und xoo% ergeben 
bat ten,  Iiel?en wir his zt~r n~tchsten Prtifung 8 und Io 
Wochen keimen und erhielten dadureh Triebe bis zu 
4 ~ cm L~nge. in  Tabelle ! I  sind die Einzelunter- 
suchungen yon 54 Erstling-KMmen erfaSt, deren Un- 
terteilung yon der Ausbeute an PreBsaft abhing. Die 
Teilstiickl~inge schwankte zwischen 5,5 und I5 era, 
ihre serologischen Reaktionen sind in tier SpaRe 
,,13asis--~ Spitze" aufgeiiihrt, und zwar gibt die I. Un- 
terteilung den Wert fiir den Basalabsehnitt,  die 2. den 
ftir 'den mtehsten usw. wieder. Im allgemeinen rea- 
gierte die Basis der Keime mittel bis stark, w/ihrend 
scbon das dariibe;r befindliche Teilstiick in der Reak- 
t ion merMich nachlieB, Je l~inger ein Keim war, mn so 
schw~teher war der Virusnaehweis in den der Spitze zu 
gelegenen Abschnitten. In 2 F~tllen, bet denen die 
Priifung wegen ungew6hnlich dfinner Keime im ganzen 
vorgenommen werden mugte - -  es handelte sich dabei 
nieht um Fadenkeime - - ,  reagierten die PregsMte sehr 
schwach. 

Analoge Verh~ttnisse ergaben sich be{ i i  abnorm 
langen, s tark verzweigten Keimen der Sorte Krebs- 
feste Kaiserkrone, bet der  die Seitenzweige gr58ten- 
teils sehwgcher reagierten als die Hauptkeime, yon 
denen sie ausgingen. 

Um den Virusnachweis mSglichst eindeuiig zu st- 
t hem,  ist es angebrachf', abnerm lange Keirae zu hal- 
bieren und nut  den basalen Teil zur Priifung heran- 
zuziehen. Der PreBsaft wird dadurch nicht unn6tig 
mit Anteilen verdiinnt, die serologisch kaum erfaBbare 
Virusmengen enthalten. 

Interessante Vergleiche mit diesen Ergebnissen er- 
6finer ein Hinweis auI Untersuchungen yon B e r c k s 
(3). Dieser priifte Triebe yon im Gew~chshaus und im 
Freiland gezogenen Erstlings-Pflanzeff verschiedenen 
Alters und unterschiedlicher Entwicklungsstadien. In 
den Spitzenbl~ittern j u n g e r Gew~ichshauspf.lanzen 
lieB sich das Virus nicht nachweisen, wohl abet in den 
unteren Bl~ittern; bet ~ilteren Pftanzen war dagegen 
die Durchdringung mit  X-Virus votist~tndig. Das 
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Gleiche wurde bei Frei- 
landkulturen festgestellt. 
Mal3gebend fiir den Vi- 
rusgehalt war also nicht 
die Gr613e, sondern das 
Alter der Triebe, da 
mit zunehmendem Alter 
eine st~irkere Virusver- 
mehrung verbunden ist. 
Bei unserem Versuch 
konnte diese mit dem 
schnellen Wachstum der 
oberen Teile, den Zoneh 
der gr6Bten Streckung in 
den abnorm langen Dun- 
kelkeimen, nicht Schritt 
halten, so dab die Virus- 
konzentration ebenfalls 
yon der Basis zur Spitze 
lain abnahm. 

B e s p r e c h u n g .  

Obwohl wir unser Ver- 
Iahren mit nur wenigea 
Kartoffelsorten durch- 
fiihrten, ist auf Grund 
der dargelegten Resul- 
tare der SchluB erlaubt, 
dab es sich zur Priifung 
s ~ i m t l i c h e r  Sorten 
eignet: Es bleibt aller- 
dings dahingestellt, wie- 
welt sich unsete Er- 
gebnisse auf auBerdeut- 
sche Verh~iltnisse fiber- 
tragen lassen, da den 
schon erw~ihnten An- 
gaben yon BAWDEN zn 
entnehmen ist, dab sich 
das X-Virus in England 
innerhalb der Knolle 
schon im Dezember bei 
Beginn der Keimung 
serologisch nachweisen 
l~iBt. 

Wie bei jeder Prfifung, 
der eine biologische Me- 
thode zugrunde liegt, ist 
auch bei tier unsrigen 
keine hundertprozentige 
Garantie fiir die Er- 
fassung s~mtlicher X- 
kranken Knollen zu ge- 
ben: Die Unsicherheits- 
qu6~e bleibt aber unter 
2%, wie der Nachbau 
yon ,,gesunden", vor der 
Vegetationsperiode nach 
unserem Verfahren ge- 
priiften Priska-Knollen 
im Sommer I948 bewies. 
Unter 64 zweimal serolo- 
gisch untersuchten Pflan- 
zen befand sich nut eine 
X-kranke. 
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Aus  t e chn i schen  Gr i inden  lieBen s ich T e m p e r a t u r -  
s t u f e n  zwischen  2:i ~ und  12 ~ C n i c h t ,  wie u r spr i ing l i ch  
beabs i ch t i g t ,  fes t legen.  Es  i s t  abe r  nach  unse ren  bis-  
he r igen  B e o b a c h t u n g e n  a n z u n e h m e n ,  d a b  d ie  als  Op- 
t i m u m  e r k a n n t e n  2 I ~  zugle ich  d ie  M a x i m a l t e m p e -  

Tabelle I f .  

Knotlen 
Nr.  

2 

4 

5 

6 
9 

I O  

i i  
12 

13 
14 
15 

16 

18 

19 

21 

2 2  

23 

24 

26 

27 

42 

45 

47 
52 
63 
64 

74 
80 
81 

~[eim- 
t~r~ge 
in cm 

Unter- 
te i iung 

36 
36 
33 
30 
29 
18 
15 
:7 
:7 
:o 
7 
:3 
:8 
'.2 
'.2 

:7 

' .I 

:7 

:5 
:5 
~o 
~2 
;8 
:5 
:9 
:5 
:2 
;O 

12 

Bonitierung yon 

! Tei l -  
s tdck-  
lauge 

> 7,5 
8 

> 8  
5,5 
6 

> 8  
> 5  
> 8  

9 
9,5 
6 
8,5 

15 
> 8,5 
> 5,5 
> 6,5 
> 8,5 

I I ,  5 
I O  
I O  

>12 
7,~ 

IO,5 
4 9 

4 
4 
3 IO 
23 > 9,5 

2 7,5 
3 9 
2 8,5 

2 8,5 
2 II ,5 
2 9 
2 I I  
2 ! I  
3 9 
2 5,5 
2 I o , 5  

2 )I7,  5 
2 1 0 , 5  

2 7,5 
2 12,5 
3 io  

4 9,5 

2 9,5 
2 7,5 
2 i i  
2 I O  

3 )IO,5 

bis  + 

Basis  

+ + / + + +  
+ +  
+ +  
+ +  

+ + +  
+ +  

+ 1 +  
+i+++ ++ 
+ I++ ++ 

+ + I + + +  
+ 

+ +  
+ +  
~1+ + +  
+ +  

+I++ 
+ I++ 
+ I++ 

+ + / + + +  
+ 

+ +  
+ / + +  

+ +  
+ + / + + +  

§  
+ +  

+ +  I 
+ + / + + +  

+ +  
Sp 

+ + / + + +  
+ 

+ +  
+ +  

+ + I + + +  
+ +  
+ 

+1++ 
+ +  

+ + +  
+ +  
+ +  
+ +  
+ +  
~/+ 

+ 
+ / + §  

+ +  
+ +  

+ 

2~ 

+ 
+ + / + + +  

+ + +  

Sp 
Sp 

+ / + +  
+ 

+ / + +  
+ 

+ 

2~ 
2~ 

+I++ 
~I+ 

~ / +  
+ +  

2~ 
~ / +  

2s 
+ 
+ 
+ 

z 

Sp 
~/+ 

~5 
+ 
2~ 

+ / + +  
+ +  
+ +  

+ 

~/+ 

Sp 
+ / + +  
+ / + +  

+ + / + + +  

+ + §  Sp = Spuren. 

Z u s a m m e n f a s s u n g .  

I .  Der  serologische  Vi rusnachweis  im D u n k e l k e i m  
X - k r a n k e r  K a r to f f e ln  i s t  e inmal  yon der  J ah re sze i t ,  
in der  d ie  Kno l l en  zum Tre iben  ausge leg t  werden,  und 
z u m  a n d e r e n  y o n  der  K e i m t e m p e r a t u r  abh~ngig .  

2. Das  A n k e i m e n  be t  e iner  Tem-  
p e r a t u r  y o n  e t w a  2 I ~  die  au f  
ke inen  Fa l l  i i b e r s c h r i t t e n  werden  

->. Spathe da r t ,  h a t  s ich als  O p t i m u m  ftir  d ie  
s iehere  E r f a s sung  X - k r a n k e r  Knol -  
len mi t  Hi l fe  de r  Bl~i t tchenmethode  
herausges te t l  t .  Als g{inst igster  Zei t -  

~ / +  

Sp 

+ +  �9 

p u n k t  fiir das  Aus legen  im D u nke ln  
h a t  s ich der  J a n u a r  oder  ein sp~t- 
t e re r  W i n t e r - M o n a t  erwiesen.  Die  
Keimdi~uer betr~igt e twa  v ie r  Wo-  
chert. Gegenfiber  de r  K e i m a u g e n -  
und  T e s t p f l a n z e n m e t h o d e  b i e t e t  
d ieses  Ver fahren  den  Vor te i l  de r  
R a u m e r s p a r n i s  und  e rm6gl i ch t  e in  
f r / ihzei t iges  E r g e b n i s .  

3. Un te r sch i ede  im Vi rusgeha l t  
e inze lner  K r o n e n - u n d  N a b e l k e i m e  
s ind gering. Da  vere inzel t  serologisch 
p o s i t i v e  N a be lke ime  und  nega t ive  
Kronenke ime  a u f t r e t e n  k6nnen,  is t  
es zwd~km~il3ig, den  Sa l t  a l l e r  Ke i -  
me zur  Pr t i fung  he ranzuz iehen .  

4. A b n o r m  lange  Ke ime  (Io cm 
und  gr613er) e n t h a l t e n  im a l lgemei -  
nen  nur  im b a s a l e n  Tei l  serologiseh 
erfal3bare Vi rusmengen .  Es  emp-  
f i eh l t  s ieh dahe r ,  nu r  d ie  u n t e r e n  
Tei te  de r  K e i m e  z u r  Gewinnung  
des  PreBsaf tes  zu verwenden .  
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