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dominant vererbt zu werden, daB eine Einkreuzung
mit einer besseren Provenienz wenig Wirkung hat.

Versuch 1933.

Der Versuch von 1933 hatte den Zweck, einmal die
Nachkommen aus Selbstbestdubung zu priifen, ander-
mal zu untersuchen, ob Pollen der krummschiftigen
Pfalzer Kiefern bei der Befruchtung mirkischer Mut-
terbdume Einfluf auf die Stammformen der Nach-
kommenschaft zeigt.

Als Mutterbaum wurde eine Kiefer auf dem Grund-
stuck des Photographen SELBMANK in Chorin genom-
men, Pollen wurden von einer benachbarten Kiefer
und von Pfilzer Kiefern der Choriner Provenienz-
flache fur die Fremdbestiubung genommen.

Der Versuch von 1933 hat folgende Pflanzenzahlen
aufzuweisen:

1933 1948
MxM . 119 69
M x Pf . 162 76
M =M. 41 7

Wihrend die Abginge bei M X M und M X Pf
durchaus normal sind, sind bei der Selbstbestaubung
die Abgange auflerst stark, was auch die Unterlegen-
heit der Selbstbestiubung gegeniiber der Fremd-
bestaubung zeigt, worauf schon DENGLER (2) (3) hin
gewiesen hat.

Die Durchschnittshéhe der Pflanzen war folgende:

1938 1948
MxM . 1o0rm 4,72
M x-Pf . 1,03m 4,93
M=M.o44m 2,26
Verteilung auf 1 m Héhenstufen in Prozenten 1948:
1—2 2~3 3—4 4~5 5—6 67 7—8
m m m m m m m
MxM . g4 10 19 27 16 18 6
MxPL . — 8 9 34 34 11 4
M=M . 7 -— 15 — 15 — —

Wihrend M X Pf gegeniiber M X M iiberlegen ist,
M =M filit ganz ab. Die Mehrzahl (5) der verbliebenen
Pflanzen zeigt nur ganz geringen Hohenzuwachs, nur
2 Pflanzen sind normal in ihrer Hohenentwicklung.
Eine Beurteilung der Schaftform der Selbstbestiu-
bungskiefer ist nicht méglich, da die wenigen noch ver-
bliebenen Pflanzen direkt als Kriippel angesprochen
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werden mussen. Alles in allem ist die Mehrzahl der
Selbstbestaubungskiefern in ihrer Vitalitat sehr her-
abgesetzt.

Die Schaftgiite bei den anderen Kiefern war fol-
gende:
MXxM 31
M X Pf 3,9

Hier ist deutlich festzustellen, daB eine Bestaubung
mit Pfilzer Pollen die Schaftgiite der markischen Kie-
fern stark herabsetzt, somit auch durch den Pollen
ein abtriglicher Einflufl auf die Schaftform gegeben
ist.

Zusammenfassend kann man sagen, daB

1. die Hohenentwicklung der Kreuzungen von
Kiefer innerhalb derselben Provenienz in der 2. Ge-
neration die gleiche ist, wie bei den Elternproveni-
enzen,

2. Kreuzungen von .Provenienzen, die z.T. eine
gewisse -Heterosis im Hohenwuchs zeigten, diese
nicht mehr beibenalten, vielmehr letzten Endes die
Tendenz sich ausbildet, eine Mittelstellung zwischen
den Elternprovenienzen einzunehmen,

3. bei der Vererbung der Stammformen, die
Krummschiftigkeit der siidwestdeutschen Kiefer eine
dominante Reaktionsnorm darstellt, wihrend die nicht
so stark ausgepriigten schlechten Schaftformen der
franzosischen Provenienz keine dominante Verer-
bung zeigen,

4. eine Seﬁ)stbestéiubung bei der Kiefer (iibrigens
auch bei der Bergkiefer). geringe Vitalitit, schlechte
Stammformen und Kriippelwuchs in der Nachkom-
menschaft zeigen.
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Der serologische Nachweis des X-Virus in Dunkelkeimen der
Kartoffelknolle.

Von C. Starp und R. BARTELS.

Fiir den Kartoffelziichter ist es von groBer Wichtig-
keit, iiber den Gesundheitszustand seines Zuchtmate-
rials im Frithjahr vor dem Auslegen der Kuollen orien-
tiert zu sein. Besonderen Wert legt er dabei auf Er-
kennung etwa vorhandener Viruskrankheiten. Hierzu
dient ihm in erster Linie die Augenstecklingsprobe,
die in Verbindung mit der Testpflanzenmethode nach
KoHLER (5,6) alle mehr oder minder gefihrlichen
Virosen sichtbar macht. Nach dem Auftreten charak-
teristischer Symptome an den Testpflanzen oder an
den Augenstecklingen selbst werden Ziichtungen von
der Vermehrung ausgeschlossen. Allerdings erfordert

dieses Verfahren groBen Gewichshausraum und lang-
jéhrige Erfahrung und ist nicht innerhalb kurzer Zeit
durchzufithren. Eine andere Méglichkeit des Nach-
weises von Mosaikviren der Kartoffeln bietet die in
unserem Institut entwickelte bzw. ausgebaute sero-
logische Methode, die durch Verwendung von an Pa-
pier angetrockneten Seren, der sog. Blattchen-
methode (Stapr und Marcus [8], Stapp und
BERrcEKs [9]), einen besonderen Fortschritt erfuhr. Da-
durch werden u. a. die storenden unspezifischen Reak-
tionen, die bei Untersuchungen von Kartoffellaub und
Knollendunkelkeimen je nach Sortenverschiedenheit
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aufireten und einen Virusbefall vortauschen konnen,
auf ein belangloses Mal reduziert.

Obwoh! das X-Virus zu den ,harmlosen Viren
rechnet, kann es doch erhebliche Ertragsminderungen
verursachen. Nach Angabe von BAWDEN (z) betragen
die jahrlichen Ausfille in England rd. 500 000 tons
(1 ton == 1016 kg) bei einem Anbau von 700 000 acres
(1 acre = 0,4 ha) X-infizierter Kartoffeln. Bei Ver-
suchen mit kunstlich X-infizierten Pflanzen der Sorte
Majestic ging der Ertrag gegeniiber der virusfreien
Saat bis zu 24Y%, zuriick. Barp (1) berichtet von
einem Mehrertrag virusfreier Nachkommen des la-
tenten X-Tragers Up to Date von 14—2%%. Nach
STORMER (10) belaufen sich die Ausfille durch X-In-
fektionen auf ungefihr 10%. Allerdings sind die
Auswirkungen des X-Virus nicht mehr als ,harm-
los*“ zu bezeichnen, wenn eine bereits infizierte
Pflanze von einem zweiten Virus befallen wird,
d.h. eine Mischinfektion auftritt. So kénnen z. B.
bei einer Kombination von X- und A-Virus die
Verluste im ersten Nachbaujahr schon bis zu 50%,
betragen, und noch gréBere Ernteminderungen sind
beim Zusammentreffen mit bosartigeren Viren zu er-
warten. Eine Kontrolle der Neuziichtungen und der
bereits im Handel befindlichen Sorten auf X-Befall
hat also durchaus ihre Berechtigung. Da mit Hilfe der
serologischen Methode der Nachweis aller X-Stimme
— sowohl der latent bleibenden als auch derjenigen,
die schwere Symptome hervorrufen — mdéglichist und
sich die Untersuchung nicht iiber einen gréBeren Zeit-
raum erstreckt, erscheint uns dieser Weg zur Priifung
groBer Saatgutmengen am glinstigsten.

Das Ziel der vorliegenden Arbeit bestand daher
darin, diejenigen Faktoren zu ermitteln, die eine
sichere Erkennung moglichst a 11e r X-kranken Knol-
len einer bestimmten Probe alljihrlich bis Ende Mirz,
also vor der Aussaat, garantieren. Hierzu schienen
uns die Knollendunkelkeime am besten geeignet zu
sein, weil die Knolle selbst bekanntlich wenig Virus
enthalt und der Virusgehalt erst nach dem Abklingen
der ublichen Keinwuhe mit Beginn des Austreibens
ansteigt.

Methodik.

Als Testknollen verwendeten wir Sorten, deren hun-
dertprozentige Verseuchung mit X-Virus bekannt ist,
und zwar Erstling, Krebsfeste Kaiserkrone und Jubel,
auBerdem noch eine Reihe X-kranker Knollen der
Sorten Flava, Sabina und Priska. Bei Vorversuchen
hatte sich herausgestellt, dai der Virusnachweis im
Dunkelkeim von der Jahreszeit und von der Tempe-
ratur abhingt, bei der die Knollen wihrend des Kei-
mens lagern. Daher wurden die Kartoffeln in zeitlich
verschiedenen Abstinden von Ende September 1943
bis zum Februar 1949 in Gruppen unterschiedlicher
GroBe zum Ankeimen in Thermostaten bei 28, 25 und
21° C und rd. 9o 9%, rel. Luftfeuchtigkeit ausgelegt, so-
dann in einem abgedunkelten Kasten im Gewéichs-
haus, das sich aber durch die im Verlauf des Winters
auftretenden Temperaturschwankungen nicht kon-
stant auf 15° C halten lieB, wie es urspriinglich beab-
sichtigt war. Als 5. Temperaturstufe wahlten wir
10—12°C (Kellerraum). Ein Ankeimen bei noch
niedrigerer Temperatur schien uns wegen des damit
verbundenen langsamen Wachstums der Dunkel-
keime nicht ratsam.
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Nachdem die Kartofieln Keime von der gewunsch-
ten Lange (etwa 3 cm) getrieben hatten, wurden diese
abgenommen, ihr Saft gepruft und die Knollen bei den
entsprechenden Temperaturen wieder ausgelegt. Ab-
weichungen von diesen Untersuchungen sind in Ta-
belle I und im Text besonders vermerkt. Sofort nach
Gewinnung des PreBsaftes wurde dieser nach der
Blattchenmethode gepriift. Traten vereinzelt unspezi-
fische Reaktionen auf, so wurden die Sifte iiber Nacht
im Kiihlraum bei 3—4° C belassen oder noch besser
in einem Wasserbad 1o Minuten lang auf 58° C erhitzt
und erneut zentrifugiert. Nach dieser Behandlung
waren die unspezifischen Reaktionen praktisch aus-
geschlossen.

Die Untersuchungen wurden mit zwei verschiedenen
hochtitrigen X-Antiseren durchgefiihrt, die in genu-
genden Mengen vorhanden waren. Wahrend der ge-
samten Versuchsdauer konnte also immer mit den-
selben Seren gearbeitet werden, und etwaige auffal-
lende Resultate wurden nicht durch einen Wechsel der
benutzten Seren hervorgerufen. AuBerdem wurden
die PreBsifte stets zur Kontrolle gegen ein Normal-
serum gepriift.

EinfluB8 von Temperatur und Jah-
reszeit auf den Virusnachwels.

In Tabelle I sind die verschiedenen Testsorten nach
den Tagen, an denen sie zum Keimen ausgelegt worden
waren, geordnet und die Ergebnisse der einzelnen Prii-
fungen in Abhingigkeit von der Keimtemperatur er-
faBt. In den Spalten ,,I. bis 3. Untersuchung' be-
deuten die Verhiltniszahlen wie z. B. 10/39, daB sich
unter einem bestimmten Datum 1o Knollen von 39 ge-
priiften als X-krank erwiesen. Die im weiteren aufge-
fiihrten Prozentzahlen, die aus verschieden grofen
Proben errechnet sind, sollen lediglich einen einfachen
Uberblick iiber die Verhiltniszahlen mit ihren sich
durch die verschiedenen Keimtemperaturen ergebern-
den Schwankungen gestatten.

Bei den Ende September (Nr. 1 bis 5) ausgelegten
Knollen war zunichst ein sehr langsames Wachstum
der Keime festzustellen, selbst bei einer Temperatur
von 28° C dauerte das Antreiben bis zur erforderlichen
KeimgréBe mindestens 7 Wochen; bei 15° C wurde
sogar die doppelte Zeit benstigt. Je spater der Zeit-
punkt des Auslegens gewahlt wurde, um so schneller
trieb die Kartoffel.

Diese allgemein bekannte Tatsache hat durch Unter-
suchungen von HEMBERG (4) ihre Erklarung gefunden.
Die Knollenepidermis enthalt in den ersten 6 Wochen
nach der Reife neben Wuchsstoffen in reichlichem Maf
einen Hemmstoff, der nach etwa 10 Wochen restlos ver-
schwunden ist, so daB dann der Wuchsstoff ungehindert
wirken kann. Das Abklingen der Keimruhe geht also
mit dem Abnehmen des Hemmstoffes parallel. Daneben
unterscheidet HempERG mnoch eine sog. nachfolgende
Hemmung infolge der Dominanz der apikalen Triebe,
die die Keimung der lateralen zunichst verzogert.

Verfolgt man die Priifungsergebnisse bei den relativ
hohen Keimtemperaturen — 25° und 28°C -— von
September bis Mirz (Erstling Nr. 1, 2, 13, 32), so ist
nur in einem einzigen Fall das Virus bei allen
Knollen nachgewiesen, und zwar bei Nr.2, bei der die
Knollen nach der 2. Untersuchung nicht wieder bei
28° C, sondern bei 21° C ausgelegt worden waren. Die
hohen Temperaturen haben sich also wahrend der ge-
samten Versuchsdauer als ungeeignet fiir unser Pru-
fungsverfahren erwiesen.
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Dagegen ist den weiteren Untersuchungen zu ent-
nehmen, daB die Keimhungstemperatur von etwa 21° C
fiir den X-Virusnachweis am glinstigsten ist.

Zwar wurden Nr. 3 (Erstling) und Nr. 4 (Krebsfeste
Kaiserkrone), ausgelegt im September, und Nr. 6
(Erstling), ausgelegt im Oktober, bei der 1. Unter-
suchung nach ro (Nr.3), 11 (Nr.4) bzw. 4 (Nr.6)
Wochen nur bis zu 839, als X-krank bonitiert, aber
bei der 2. Untersuchung der wiederausgelegten Knol-
len nach 15, 16 bzw. 8 Wochen — im Januar und De-
zember — konnte jede geprufte Knolle mit einer Aus-
nahme als X-krank gewertet werden. Wir sehen hier-
aus, daB3 der Nachweis zu einem spateren Zeitpunkt
besser gelingt und dafl das Auslegen in den spiteren
Herbstmonaten die Keimgeschwindigkeit steigert; wo-
durch die Versuchszeit verkiirzt wird.

Aberauch die Knollen gr 6 B e diirfte fiir die sichere
Durchflthrung des Verfahrens von Bedeutung sein,
weil kleine Knollen unter 5 cm Gréfle in den Herbst-
monaten sehr langsam keimten und die Keime erst
ab Januar die zur Priifung notwendige Linge hatten.
Von 120 Ende September- ausgelegten Erstling-Knol-
len verschiedener GréBe konnten im Dezember nur
die iiber 5 cm groBen untersucht werden (77 Stiick),
die kleineren Knollen hatten keine geniigend langen
Keime gebildet (Nr.3). Erst 4 Wochen spiter, im
Januar, waren diese ,,priifungsreif*‘. — Etwas Ahn-
liches ist bei Nr. 6 (Erstling, ausgelegt im Oktober)
festzustellen; nach 4 und 8 Wochen Keimdauer wur-
den von 50 nur 30 Knollen bonitiert, weil die rest-
lichen 20 hier ebenfalls zur GréBenordn_ung unter 5 cm
zihlten. — In diesem Zusammenhang sei die abnorm
lange Keimdauer von 3 Monaten bei X-kranken Pris-
ka-Knollen (Nr.#) erwihnt, die Anfang November
ausgelegt und erst zu Beginn des Februar gepriift
wurden. Die grofle Zeitspanne mag in erster Linie auf
das sehr kleine, uns zur Verfiigung stehende Unter-
suchungsmaterial, von dém etwa die Hilfte unter 5 cm
groB war, zuriickzufithren sein; zum anderen wird sie
aber in der als ,,spit‘‘ bekannten Sorte selbst begriin-
det liegen. — Sonstige geringe Unterschiede in der
Menge zwischen ausgelegten und untersuchten Knollen
(Tab. I) ergeben sich daraus, daB einige Knollen nach
mehrmaligem Abkeimen verfaulten oder tiberhaupt
nicht mehr austrieben. Es wurde daher mit nicht zu
kleinen Mengen gearbeitet, um einen hinreichenden
Uberblick zu gewinnen.

Die Ende November ausgelegten Knollen der Sorten
Erstling, Krebsfeste Kaiserkrone, X-kranke Priska,
Flava und Sabina (Nr. 15 bis 26) sind mit Athylen-
chlorhydrin nach der Methode von SNELL {7) vorbe-
handelt, um festzustellen, ob der gesicherte Virus-
nachweis mit der Keimstimulierung parallel geht.
Doch ergab sich trotz optimaler Temperaturbedin-
gungen und stark angeregten Wachstums durch diese
Behandlung kein Vorteil: Der Zeitpunkt des sicheren
Nachweises konnte nicht vorverlegt werden. Anderer-
seits war aber auch kein nachteiliger EinfluBl des
Athylenchlorhydrins festzustellen.

Die,,Ausnahmen® Krebsfeste Kaiserkrone, X-kranke
Flava und Sabina (Nr.19, 23 und 25), bei denen
das X-Virus in simtlichen Knollen schon wihrend
der 1. Untersuchung nach 4 Wochen gefunden wurde,
lassen den SchluB zu, daf der gesicherte Virusnach-
weis im Dezember noch sortenabhingig war;
wurde dagegen die Prufung zu einem spéteren Zeit-
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punkt durchgefithrt, konnten alle von uns unter-
suchten Kartoffelsorten als volistindig krank boni-
tiert werden. Das Gleiche galt auch fiir Kartoffeln,
die im Januar oder Februar zum Keimen ausgelegt
waren (Erstling und Jubel, Nr. 27 bis 30 und Nr. 33);
bei diesen wurde nach einer Keimdauer von 4 Wochen
ein vollkommen einwandfreies Resultat gefunden.

Das Auslegen bei 21° C unmittelbar im Anschlul
an die Ernte und wihrend der Keimruhe fithrte also
nach vierwdchiger Lagerzeit nicht zum gewiinschten
Erfolg; die Aktivierung des Virus war noch nicht so
weit vorgeschritten, dall es nachgewiesen werden
konnte. Erst ein Ankeimenim Januar und spiter lie3
eine Erfassung simtlicher X-kranker Knollen mittels
der serologischen Methode zu.

Daf} die Temperatur von etwa 21° C als Optimal-
bedingung fiir unsere Zwecke anzusehen ist, geht aus
weiteren Versuchen hervor, in denen Kartoffeln bei
12° C angekeimt wurden. Zwar war bei dieser Tempe-
raturstufe die gewiinschte Gesamterfassung aller X-
kranken Knollen auch von der Sorte abhingig (Nr. 10
und 26, X-kranke Flava und Sabina), wie wir es im
vorhergehenden fir die bei 21° C angekeimten Kar-
toffeln erfahren haben. Im allgemeinen zeigte sich
jedoch eine merkliche Verzégerung in der Nachweis-
moglichkeit. Im November ausgelegte Erstling-Knol-
len — Nr. 14, Keimtemperatur 12° C — unterschieden
sich deutlich von den bei 21°C angetriebenen; die
1. Untersuchung nach 4 Wochen ergab nur 259, die
2. nach weiteren 4 Wochen 689, X-kranke Knollen,
wihrend der Nachweis bei den unter optimalen Be-
dingungen angekeimten Kartoffeln von 799% bei der
1. auf 1009, bei der 2. Untersuchung anstieg (Erstling
Nr. 12). Das Auslegen bei 12° C im Januar und Fe-
bruar hatte immer noch ein unsicheres Ergebnis bei
Jubel und Erstling mit 889, und 379, zur Folge (Nt. 31
und 34). Eine Vorbehandlung mit Athylenchlorhydrin
war bei 12°C genau so wie bei 21° C ohne Einflufl auf
die Nachweisfithrung.

Ein weiteres Argument dafiir, daB nebender Jahres-
zeit die Temperatur der ausschlaggebende Faktor fur
den X-Nachweis ist, erbringen die Versuche Nr. 2, 8,
1z und 17. BeiNr. 2 (Erstling, Keimtemperatur 28° C)
war das Verhiltnis von X-Befund zur untersuchten
Knollenmenge im Januar 1/50; nach dieser Unter-
suchung wurden die Knollen bei 21° C ausgelegt und
erwiesen sich nach 4 Wochen simtlich als X-krank.
Zum Vergleich wurde eine Untersuchungsreihe kon-
stant bei 28° C weitergefithrt (Nr. 1); hier blieb das
Zahlenverhiltnis X-Befund zu untersuchter Knollen-
menge unter 50%. Je 20 Knollen bei 21° C angekeim-
ter X-kranker Flava und Sabina (Nr. 8 und 11) wurden
nach der 1. Prifung im januar {Ergebnis: g5 und
1009%,) vom Optimum auf 12° C herabgesetzt und zeig-
ten bei der 2. Untersuchung im Vergleich zur ersten
einen Stillstand bzw. Riickgang des Resultates (95 und
g0%,). BeiEnde November ausgelegten Erstling-Knol-
len (Nr. 17) — Keimtemperatur 21°C — war im Ja-
nuar das Ergebnis 49/49, dagegen im Februar ein
Riickgang auf 23%, (10/43) zu verzeichnen, weil die
Knollen nach der 2. Priifung im Januar bei 28° C an-
getrieben wurden. Der im Mirz auffallende Anstieg
auf 94% (30/32) war in dem erneuten Auslegen bei
21° C begrundet.

Nach Angaben von BAwDEN (2).ist das X-Virus
bereits 3 Monate nach der Ernte im Rindengewebe
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der Knolle serologisch nachzuweisen; im Herbst un-
mittelbar nach der Ernte enthilt die Knolle zwar auch
Virus (der PreBsaft ist fiir Testpflanzen infektids),
doch ist der Gehalt fiir den serclogischen Nachweis
zu gering. Mit Beginn der Keimung steigt nach seinen
Ergebnissen der Virusgehalt rapide an; der Titer des
PreBsaftes erreiche bei Verwendung von 1 cm langen
Keimen eine Hohe von 1 : 320 und damit einen Wert,
der fast so hoch wie in den Bléittern wihrend der Vege-
tationsperiode sei. Durch unsere Versuche kénnen die
Angaben in dieser allgemeinen Form nicht bestdtigt
werden, da sich der Virusgehalt in den Dunkelkeimen
als temperaturabhingig erwies und das Optimum fiir
den serologischen Nachweis bei 21° C lag. Die Unter-
suchungen von BAWDEN lassen vermuten, daB sich die
Kartoffeln vielleicht auf Grund von Sorteneigenschaf-
ten und klimatischen Einflissen in England anders
als bei uns verhalten.

Nachweis in verschieden lokali-
sierten und abnorm langen Keimen.

Zur Klirung der Frage, ob sich das Yorkommen
von X-Virus auf bestimmte Keime der Kronen- oder
Nabelseite der Knollen beschrinkt oder ob es in allen
gleichmiBig verbreitet ist, wurden die Keime der in
Tabelle I aufgefiihrten Sorten bei entsprechender
GroBe getrennt untersucht.

Tm aligemeinen pflegt die Kartotfel bei Stimulation
durch erhéhte Temperatur im Herbst zunichst nur
einen Keim am Kronenende zu bilden, aber schon im
November/Dezember beginnen je nach Sorte mehrere
yugen auszutreiben. Nach dem Entfernen der zuerst
gebildeten Keime oder durch Behandlung mit Athylen-
chlorhydrin keimen dann fast alle Anlagen aus. Fir
die getrennten Untersuchungen fiel also durch unsere
Versuchsanordnung fortlaufend geniigend Materialan.

A. Kronenkeime.

In mehr als 250 Einzelpriifungen ist festgestelit
worden, daB die apikalen uad lateralen Keime nur ge-
ringfilgige Unterschiede in der Prizipitatstirke auf-
wiesen ; nicht der sog. Hauptkeim allein enthielt das
Virus, sondern alle anderen ebenfalls. Wenn auch die
serologische Methode nur bedingte Riickschliisse auf
die Virusmenge auf Grund der Prizipitatstirke zu-
148, so kann doch aus unseren Ergebnissen auf einen
fast gleichmiBigen Virusgehalt in allen Trieben der
Krone geschlossen werden. Eine Stimulation durch
Athylenchlorhydrin war fiir das Ergebnis ohne Belang.
In vereinzelten Fillen lieB sich das X-Virus nicht in
den apikalen, wohl aber in den lateralen Keimen und
umgekehrt nachweisen. Um derartigen Ausnahmen
bei der Priifung zu begegnen, empfiehlt es sich daher,
simtliche Kronenkeime zur PreBsdftgewinnung zu
nehmen.

B. Nabelkeime.

In einem Zeitraum von 3 Monaten (Dezember bis
Februar) wurden von 450 Knollen der Sorten Erstling,
Krebsfeste Kaiserkrone und X-kranke Flava zahl-
reiche Nabelkeime gebildet. Von diesen konnten 160
auf Grund ihrer GréBe.von den Kronenkeimen geson-
dert untersucht werden. Die unter ein und demselben
Datum — insgesamt 14 verschiedene Gruppen — an-
fallenden Doppelpriifnngen wurden nach Sorten ge-
trennt und die Durchschnittswerte errechnet. Da das
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Ergebnis nur geringe Unterschiede zeigte, ist auf eint
ausfithrliche Darstellung der Zahlen verzichtet. Bee
Bonitierung der Prizipitatstirke von o—4 (= @ —
+4+-+), mit Zwischenstufen von 0,5, lagen die
Werte der Kronenkeime bei 11 Gruppen durchschnitt-
lich nur um 0,31 hoher als di¢ der Nabelkeime, im
Maximum bis zu 0,55. Hoéhere Durchschnittswerte
auf der Nabelseite traten nur bei 3 Gruppen mit 0,23,
im Maximum mit 0,43 auf. Beiden 160 Untersuchun-
gen reagierten in nur 13 Fillen (89,) die Kronenkeime
allein; das Umgekehrte war nur in einem Fall zu ver-
zeichnen. Sollten also beim Treiben der Kartoffel
Nabeikeime gebildet werden, ist es ratsam, auch diese
in die Prifung einzubezichen.

C. Abnorm lange Keime.

Im allgemeinen war an den im Dunkeln keimenden
Kartoffeln kein iiber ein gewisses Maf3 hinausgehendes
Etiolement festzustellen, d. h. bei einer Lagerzeit von
4 bis 6 Wochen trieben die Knollen je nach Sorte etwa
2 bis 6 cm lange Keime. Ausnahmen mit 10 cm Linge
und mehr veranlaBten uns wegen der auffallend
schwachen Reaktion auf X-Virus zu einer eingehen-
deren Prifung.

Die Sorten Erstling und Krebsfeste Kaiserkrone
(Nr.5 und 19 in TabelleI), die nach der 1. Unter-
suchung einen Virusbefall von g7 und 1009, ergeben
hatten, lieBen wir bis zur nichsten Priifung 8 und xo
Wochen keimen und erhielten dadurch Triebe bis zu
40 cm Linge. In TabelleII sind die Einzelunter-
suchungen von 54 Erstling-Keimen erfait, deren Un-
terteilung von der Ausbeute an PreBsaft abhing. Die
Teilstiicklinge schwankte zwischen 3,5 und 15cm,
ihre serologischen Reaktionen sind in der Spalte
,,Basis~> Spitze" aufgefithrt, und zwar gibt die 1. Un-
terteilung den Wert fiir den Basalabschnitt, die 2. den
fiir den nédchsten usw. wieder. Im allgemeinen rea-
gierte die Basis der Keime mittel bis stark, wihrend
schon das dariiber befindliche Teilstiick in der Reak-
tion merklich nachlief. - Jelinger ein Keim war, um so
schwicher war der Virusnachweis in den der Spitze zu
gelegenen Abschnitten. In z Fillen, bei denen die
Priifung wegen ungewshnlich diinner Keime im ganzen
vorgenommen werden mufte — es handelte sich dabei
nicht um Fadenkeime —, reagierten die PreBsifte sehr
schwach. ,

Analoge Verhiltnisse ergaben sich bei 11 abnorm
langen, stark verzweigten Keimen der Sorte Krebs-
feste Kaiserkrone, bei der die Seitenzweige gréfBten-
teils schwacher reagierten als die Hauptkeime, von
denen sie ausgingen.

Um den Virusnachweis mdglichst eindeutig zu si-
chern, ist es angebracht, abnorm lange Keime zu hal-
bieren und nur den basalen Teil zur Priifung heran-
zuziehen. Der Prefsaft wird dadurch nicht unnétig
mit Anteilen verdiinnt, die serologisch kaum erfaBbare
Virusmengen enthalten.

Interessante Vergleiche mit diesen Ergebnissen er-
ofinet ein Hinweis auf Untersuchungenvon Bercks
(3). Dieser priifte Triebe von im Gewichshaus und im
Freiland gezogenen Erstlings-Pflanzen verschiedenen
Alters und unterschiedlicher Entwicklungsstadien. In
den Spitzenblittern jun ger Gewichshauspflanzen
lieB sich das Virus nicht nachweisen, wohl aber in den
unteren Blittern; bei dlteren Pflanzen war dagegen
die Durchdringung mit X-Virus volistindig. Das
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20. Band, Heft 1/2

Aus technischen Griinden lieBen sich Temperatur-
stufen zwischen 21° und 12° C nicht, wie urspriinglich
beabsichtigt, festlegen. Es ist aber nach unseren bis-
herigen Beobachtungen anzunehmen, daB die als Op-
timum erkanntén 2z1° C zugleich die Maximaltempe-
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Zusammenfassung.

1. Der serologische Virusnachweis im Dunkelkeim
X-kranker Kartoffeln ist einmal von der Jahreszeit,
in der die Knollen znm Treiben ausgelegt werden, und
zum anderen von der Keimtemperatur abhingig.

2. Das Ankeimen bei einer Tem-
peratur von etwa 21°C, die auf

Tabelle I1. R -
keinen Fall iiberschritten werden
Keim- | Tell- . . darf, hat sich als Optimum fir di
Knollen] 0 Unter ok~ B —> s AL, . P €
N | R [ teiivoe | e = piize sichere Erfassung X-kranker Knol-
: len mit Hilfe der Blafgtchenmethode
2 33 5 D75 | A+ +++ Jo [} & %) herausgestellt. Als glinstigster Zeit-
16 2 8 +r 2 punkt fiir das Auslegen im Dunkeln
st 2 P8 T T hat sich der Janmar oder ein spi
4 |1 2 5.5 + -+ +4/+++ - oI €1l Spd-
12 2 5 RIS S, . terer Winter-Monat erwiesen. Die
5 {25 | 3 P8 + -+ @ ] Keimdauer betrigt etwa vier Wo-
250 4 5 +[++ Sp g | &)+ chen. Gegeniiber der Keimaugen-
6 f2s | 3 PSS HE+ sy “ d Testpflanzenmethode bi
9 8 be 9 4 A+ + und Testptlanzenmethode letet
0 |19 | 2 9.5 ) i dieses Verfahren den Vorteil der
12 2 6 + -+ +/++ Raumersparnis und erméglicht ein
it} 1y 2 | 85| ++H/+++ + frithzeitiges Ergebnis.
12 30 P2 15 + (%] . . .
35 + D35 4 pe g | o _3- Unterschiede im Virusgehalt
13 17 3 55 ++ + z einzelner Kronen- und Nabelkeime
14 | 20 3 |>6s o]+ z & sind gering. Da vereinzelt serclogisch
15 zg 3 >I§)g ii p 2 positive. Nabelkeime und negative
30 3 |10 Lt TS Sp Kronenkeime auftreten kénnen, ist
16 | 40 4 10 -+ 2|+ & @ es zweckmiBig, den Saft aller Kei-
37 3 prz A+ & R me zur Priifung heranznziehen.
18 ¥ 2 Ig’g ++ j_'++ g 4. Abnorm lange Keime (10 cm
19 | 36 4 0 +4 o[+ s | o und gréBer) enthalten im allgemei-
36 4 9 4+ “+ ] I} nen nur im basalen Teil serologisch
21 | 33 4 8 ++ z Sp | @ erfaBbdre Virusmengen. Es emp-
22 ﬁg g : >I§ 5 ++4’I_\_i++ @éT gfl;_ fiehlt sich daher, nur die unteren
“ 113 > 9 T+ & Teile der Keime zur Gewinnung
23 {15 2 7.5 i —1/—+ + | des PreBsaftes zu verwenden.
27 3 9 ++/+++ + 4] ;
24 17 2 8,5 4k + Literatur.
10 — — Sp 1. Barp, J. C.: Progress of work
17 2 85 ++/+++ o] with potato stocks free from virus X.
75 23 2 11,5 + %] — Journ., Coun. Sci. industr. Res.
18" 2 9 @)+ @ Anst. 17, 258 (1944); zitiert mach
26 22 2 IT + -+ Sp Bawpen., — 2. Bawben, F. C., Kas-
22 2 IT + @[+ saNis, B,-and RoBerts, F. M. : Studies
27 3 9 e @ a on the importance and control of po-
27 11 2 5,5 + 4 + tato virus X. — Ann. Appl. Biol. 35,
21 2 10,5 + ) 250—2635 (1948). — 3. BERrcks, R.:
42 27 2 Pp1y,5 +/++ @ Serologische Untersuchungen iiber das
" o2x 2 10,5 et +/++ X-Virus in Kartoffelpflanzen. — Phy-
45 15 2 7,5 4 + - topathel.. Zeitschrift, z. Zt. i. Druck,
2% 2 12,5 + 4 -4 4 — 4. HEMBERG, T.: Studies of auxins
47 30 3 10 + 4 —+ -+ and growth-inhibiting substances -in
52 22 2 11 ++ ] the potato tuber and-their signifi-
63 38 4 9,5 R 2]+ zl+| o cance with regard to its rest-period.
64 15 — — a]+ Acta Horti bergiani 14, 133-—220
19 2 9,5 + Sp (1947). Ref. Ber. wiss. Biol. 64, 326
15 2 7,5 +/++ 44+ bis'327 (1948). — 5. KOHLER, E.: Der
74 22,5 2 pPrIz + -+ +/++ Virusnachweis an Kartoffeln. Mitt.
8o 20 2 10 - + 4+ +++ Biol. Reichsanst. Heft 61 (1940). Ver-
81 32 3 Pio,5 -+ %) %] lag Parey. — 6. KOHLER, E.: Solanum

Bonitierung von @ bis + 44+, Sp = Spuren.

ratur fiir den sicheren Nachweis darstellen. Denn
schon bel der nichsthéheren Stufe von 25° C wurden
nur 50% der X-Triger als krank bonitiert (Tabelle I,
Nr. 13). Um einige Grade niedrigere Temperaturen
diirften den serodiagnostischen Nachweis noch nicht
in Frage stellen, sie sind aber wegen der damit ver-
bundenen langsameren Keimung nicht ratsam.

demissum als Testpflanze verschiede-

ner Mosaikviren. Ziichter 16, 8—1r1

(1944). — 7. SnELL, K.: Ankeimen von

Kartoffeln im Herbst. Angew. Bot.
18, 450—460 (1936}, — 8. Starp, C. und Marcus, O.:
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Virusdiagnose. Zentralbl. f. Bakt. II. 106, 465471
(1944). — 9. Starp, C. und Bercks, R.: Uber weitere
Antrocknungsversuche mit Seren gegen Kartoffelviren.
Phytopathol. Zeitschr. 15, 4753 (1948). — 10. STOR-
MER, K. und Ber~nuUTH, J. von: Neue Gesichtspunkte
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